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HTVL Efektivna — Specifikacia pre CCTV kamery

HTVL Efektivna (HTVL-E) - $pecifikacia je prijimana velkymi vyrobcami kamier a odbornikov v odbore

€€

kamerovych systémov ako sti¢asna hodnota pre postdenie rozlisenia CCTV kamier.

"Pod’a nazoru Frost and Sullivan je navrhovana Specifikacia HTVL-E omnoho relevantnejSia
a presnejSia indikacia pre skuteé, vyuZiténé rozlisenie CCTV kamier. Vo veku digitadlneho
snimania obrazu, digitilneho zaznamu a zobrazenia HTVL-E poskytuje ldrivesnejsie
meradlo na porovnanie rozliSenia medzi réznymi technolégiami kamier. Norr@hke
pouZitgdnd na akéjkévek CCTV kamere /shovdhym typom obrazového snitaa
(progressive scan alebo prekladany), a tak Frost & Sullivan podporuje jej Siroké pouZitie v
odvetvi kamerovych systénibv.

Sandeep Maheshwari
Vice President of the Industrial Automation and Electronics Group
Frost & Sullivan
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CCTV kamery zachytdvaju dvojrozmerné obrazy, ale v poslednych desatrotiach sa vo video priemysle
uvédza len jeden parameter a 3pecifikicia kamery — horizontalne rozli$enie (HTVL). Existuju historické
dovody na to, ako povodné kamery, zaloZzené na baze tubusu pracovali, ale prax s uvadzanim HTVL sa
nezmenila predovietkym preto, Ze analégové CCD snimace maju svoje prirodzené obmedzenia,
pokial ide o ich i¢inné vertikdlne rozlisenie - a to znizuje ich celkové efektivne rozlisenie.

Video priemysel sa vyvija a koncovi uZivatelia teraz porovnavaju IP kamery zalozené na megapixeloch
v dvoch dimenzidch celkového rozlidenia obrazu. Podobné hodnotenie je potrebné zaviest aj pre
analdgové CCTV kamery na to, aby umoznilo koncovym uzivatelom spravne a relevantné rozhodnutie
pri vybere vhodnej kamery. Starsia Specifikdcia zalozena len na porovnavani horizontdlneho
rozliSenia (HTVL), sa stala zavadzajucou a niekedy je v CCTV priemysle pouzivand nespravne.

Obmedzenie vertikalneho rozlisenia analégovych CCD snimacov

Je déleZité pochopit vlastné obmedzenia vertikalneho r osob kladanym

snimanim. Analégové CCD snimaca pouZivané v kamerdach zachytdvaju prekladané video za poutzitia

1ého pr

metddy nazyvanej line-pair summation (riadkova sumarizcia). Tymto sa sice dosiahne malé zvy3enie
citlivosti pri nizkom osvetleni a su¢asne pdsobi ako dolno-priepustny filter, ale ma vedlajsi u¢inok -
znizenie efektivneho vertikalneho rozlisenia o 25%.

To znamend, Ze 480 riadkovy CCD ¢ip ma efektivne vertikalne rozlisenie 360 riadkov a Ze celkové
rozlidenie obrazu je znizené o 25%".

To nie je velmi $tastna sprava pre koncového uzivatela, pretoze vstupy DVR aj vstupy monitorov st
schopné akceptovat v3etkych 480 riadkov vertika rozlienia. Cipy, ktoré vykonavaju progresivne
snimanie obrazkov, ako je tomu u produktov Pixim’s Digital Pixel System zachovavaju pIné vertikalne

rozlidenie
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1 http://broadeastengineering.com/hdtv/ced-cmos/

Metdda pouZita pre zachytenie obrazu je nezavisla na metéde pouZitej na jeho zobrazenie. CCTV
kamery maju typicky vystup video signalu v prekladanom formate, ale video zachytévané kamerou
moze byt spracované v kamere v prekladanom alebo v progresivnom formate.

Ignorujme fakt, Ze horizontélne rozlidenie vy33ie ako 540 HTVL neméze byt zobrazené ani
zaznamenané v typickom CCTV systéme?, a pozrime sa na obraz ziskany novym CCD snimacom
navrhnutym tak, Ze je schopny zachytit 650 HTVL obraz. Vyuziva prekladané snimanie obrazkov, takze
mad rovnaké obmedzenia vertikalneho rozlidenia ako jeho 540 HTVL predchodcovia. To je zrejmé

z Obr.2, ktory zobrazuje meranie vertikalneho rozlidenia (VTVL) tohto snimata pomocou
Standardného testovacieho grafu. Skutotné namerané rozlidenie je hodnota na mieste, kde 3tyri
riadky zacinaju vyzerat ako tri - takZe tato kamera ma v skutognosti nizie rozlidenie, ako je jej
teoreticka hranica 360 VTVL. Dalsou dolezitou vecou je velké mnozstvo farebného Sumu, ktory sa
zatina objavovat v obraze uz pred znatkou 200 VTVL. Této &ast testovacieho grafu je v skutoénosti
tierno-biela. Tento farebny Sum sa objavuje kvoli vzorkovacim problémom, ktoré st priamym
désledkom obmedzenia vertikalneho rozliSenia senzora. Jednd sa o skutotné artefakty, ktoré maju
vplyv na kvalitu obrazu produkovaného kamerou.

Obrazok 2 - Meranie vertikdlneho rozliSenia 650 HTVL senzora. Viimnite si falosny farebny sum

v celom vzore a limit rozliZenia menej ako 360 VTVL.

Obrazok 3 ukazuje rovnaky obraz zo snimaca s progresivnym skenovanim zalozeného na technolégii
Pixim’s Digital Pixel System. VSimnite si, Ze Ziadny falosny farebny Sum na snimke nie je az do hranice
limitu vertikalneho rozligenia, kde sa ¢iary zacinaju zblizovat — t.j. pri znacke 460 VTVL.

Obrazok 3 - Meranie vertikalneho rozlisenia senzora s progresivnym snimanim bez faloného farebného
Sumu az po limit rozlisenia 460 VTVL

? httpz/Aww. il and_tech/540HTVL_Max_WP_Final.pdf




Efektivne rozliSenie

Predchadzajuci dokument® vysvetlil, pre¢o je v typickych CCTV systémoch horizontélne rozlidenie
kamery obmedzené na maximdlne 540 HTVL - pretoZe je prirodzenym obmedzenim na kompozitné
video vstupy zéznamovych DVR a LCD obrazovych monitorov. Dokument zéroveri vysvetlil, Ze tie isté
kompozitné video vstupy ale dokazu podporovat a spracovat vertikalne rozliSenie az do 480 VTVL.
Vertikalne rozlidenie vyznamne prispieva ku vyslednej kvalite obrazu, ale je zriedkavo uvadzané

v $pecifikdcidch produktov alebo v dokumentdcii pre CCTV kamery. Nie je pravdepodobné, Ze by v
dohladnej dobe nastali zmeny v uvddzani vertikdlneho rozlidenia, takze je vhodné zaviest pojem
efektivneho rozlidenia — toto zohladriuje v jednom ¢isle, ktoré CCTV terminoldgia dlhodobo pouziva,
obe rozlidenia — horizontalne aj vertikalne.

HTVL Efektivne, alebo HTVL-E 3pecifikdcia normalizuje celkové rozlidenie obrazu na vertikalne
rozli$enie CCD s prekladanym spracovanim obrazu, pretoze v si¢asnych CCTV systémoch su tieto
senzory najcastejsie pouzivanymi prvkami v kamerach.

Normalizécia jednoducho znamena delenie konstantou, ktora znizuje Cislo celkového rozlisenia

a pracuje s cislom, ktoré je jednoduchsie pouzitelné na porovnavacie tcely v Ciselnej rade tak, ako by
koncovy uzivatel ofakdval. Slovo "efektivne" znamena pripravené na prevadzku alebo akciu, takze
tato Specifikdcia udava celkovy pouzitelny obraz kamery, ktory je pocitany pomocou nasledujiceho
vzorca:

. Totalne rozlisenie (HxV)
HTVL Efektivne = ——————
360 VTVL

K pripadu 650 HTVL senzora, ktory produkuje obraz zobrazeny na Obréazku 2 - ak pripustime
schopnost plného horizontalneho rozlidenia udavaného vyrobcom v 3pecifikécii a rovnako jeho
maximalne vertikdlne rozlienie 360 VTVL, tak celkové rozlisenie obrazu bude 234.000 pixelov (650 x
360). Ak aplikujeme na tento senzor vzorec na vypocet efektivneho rozli$enia (HTVL-E), tak nam vyjde
uginné efektivne rozliSenie 650 HTVL, &o je presne to, €o sa tvrdi, Ze by malo byt.

234 000 pixelov
360 VTVL

=650HTVL-E
Senzor s progresivnym snimanim z Obrazku 3 ma celkové rozliSenie obrazu 248 400 bodov (540 x
460). Pri pouziti rovnakého vzorca sa ziska ¢inné rozlienie 690 HTVL-E.

248 400 pixelov
360 VTVL

=690 HTVL-E

Specifikacia rozlisenia podla celkového rozlidenia zachyteného senzorom kamery umoziiuje
koncovému uZivatelovi objektivnejie zhodnotenie a porovnanie mnozstva detailov, ktoré budd méct
byt skutogne redlne zobrazené a zaznamenané.

Rozlisenia IP kamier st uz uvadzané podobnym spésobom, pretoze $pecifikuju rozlisenie podla
skutoéného poctu megapixelov, ktory dokéaze snimac zachytit. Specifikacia HTVL-E jednoducho
zavadza rovnaky koncept celkového rozlisenia a popisuje ho pomocou veli¢in bezne pouZivanych vo
Specifikaciach analégovych CCTV kamier.

Efektivne rozliSenie je pouziteI'né rozliSenie
Vy
kamere zachytit viac pouZitelnych detailov v obraze. Zaroveri zabrariuje kameram zachytévat falo3ny

ie vertikdlne rozliSenie kamery zvysuje efektivne rozlisenie obrazu. Vy3sie VTVL umoziiuje CCTV

farebny Sum, ktory zakryva detaily v obraze, zbyto¢ne zvy3ovat velkosti DVR suborov a zabrariuje
zmatkom pri analytickych algoritmoch. Standardny DVR rovnako ako $tandardné CRT a LCD monitory
podporuju pridavné vertikdlne rozlisenie. Efektivne rozlisenie, ako jeho nazov napoveda, je najlepsim
ukazovatelom pre profesiondlov o tom, ako efektivna CCTV kamera naozaj bude, pokial ide o
zachytenie detailov v obraze, ktoré by mohli byt pouzité ako vyuZitelny dékaz.

" Nova 3pecifikacia HTVL-E méa dve hlavné vyhodyotipsitasnym Standardom v CCTV
rozliSeni. Za prvé - koncovi uZivatelia, integréatpredajcovia a konzultanti mézu porovha
skuta’né pouZitené rozlienie kamier s roznymi technol6giami obvgizh sniméov —¢i uz
66 progressive scan alebo prekladanych. Druhou vyhogowe mame koree Specifikaciu,
ktora berie do Gvahy celkové zachytené rozliSente, ako horizontélne tak vertikalne. Pred
touto novou Specifikaciu, bol Uplne ignorovany yapmispevok vertikalneho rozlisenia do
obrazu s vysokym rozliSenim. AvSak, beZzné videitamoa DVR pouZivané v miliénoch
CCTV instalaciach plne podporuji vyssie VTVL. "
Michelle Abraham

Principal Analyst
In-Stat
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